=N

Q

—CON

ENVIRONMENT RECYCLING

Momentux & Co AB

Oversiktlig undersokning av
sulfidhalt i berg, Laset 1 m.fl. i
Skogas Huddlnge kommun

2020-05-12
Uppdrag: 19-081




ENRECON Uppdrag: 19-081 Momentux & Co AB
ENVIRONMENT RECYCLING 2020-05-12 Laset Huddinge

Innehallsforteckning

1. SaMMANTALINING ..o e 3

2. BaKgrund 0Ch SYFLE ......cciiiii i 4

3. OMIAdESHESKITVNING co.vveviiicicieie e 4
3.1.  Nuvarande och planerad markanvandning............cccoecevviieeiieiieeiene s 4
3.2.  Riksintressen och skyddade OMIaden ...........cccccvviieeeinniiieresnsse s 6
R T £ 11 =101 0] €] 0] 1 1) SRS 6
3.4.  Geologiska och hydrologiska forhallanden...............ccceeeeveeeveeeeeeenerenenerereeenens 7

4. Tidigare UNAErSOKNINGAT ........ccoiiiiririereieieiei sttt are 8

5. Egenskaper hos sulfidhaltigt DErg.........ccccoviiiiiiiiie e 8

6. Provtagning och genomfOrande ...........ccoviiiiiriniienereee s 10
6.1.  ProviagningSplan.........cccociiiiiiiiiie e e e 10

6.1.1.  Avvikelse fran provtagningsplan ..........cccoceeenviiieeeeseseeeees s 10

6.2, FAIAIDETE.....ceiieeeicieee e 10

T ANAIYSEE Lt 12

8. RIKIVAIGEN ...t ettt 12

LS R o (- TS | | SR 15
0.1, SVAVEL . et ere s 15
0.2, PH et e e e b nan 15
0.3, JAIN bbb naes 15
0.4, KWVAVE ..ttt bbb b e 15

10. RISKDEAGMNING ... 16
10.1. Bergmassornas forsurningsgrad..........ccccoevveveieiieveceese et 16
10.2. Riskklassificering av miljOPAVErkan.............cccooveevevereniiesrereesssseeeseeenns 16
10.3. Riskklassificering av paverkan pa manniskors halsa...........ccc.cccceevevvvevenennne. 17

11. SIULSALS ...ttt sttt sttt et re e e 17

12. RETEIENSEN ...ttt sttt nenne s 18

Bilageftrteckning

Bilaga 1 Situationsplan

Bilaga 2 Analyssammanstélining

Bilaga 3 Analysrapporter jord ALS

ENRECON AB Sida2av 18

Hulda Mellgrens gata 2
421 32 Véstra Frolunda

Org. nr: 559011-4806
WWW.enrecon.se

Tel. 070-812 83 66
info@enrecon.se



ENRECON | Uppdrag: 19-081 Momentux & Co AB
ENVIRONMENT RECYCLING 2020-05-12 Laset Huddinge

1. Sammanfattning

Huddinge kommun arbetar med en detaljplan for Laset 1 m.fl. Planen syftar till att
mojliggora centrumnara fortatning i Skogas, med bostader, forskola och upprustning av
Sjotorpsparken. I Huddinge kommun finns det stora omraden med sulfidhaltiga mineral i
berggrunden och innan planprocessen kan fortsatta behéver riskerna for miljopaverkan
avseende sulfidberg klargoras.

Bergmassor med hogt innehall av sulfidmineral kan utgora en risk for manniskors halsa
och for omgivande miljé. Sulfidmineral oxiderar i kontakt med luft och vatten vilket
resulterar i ett surt lakvatten. Ett 1agt pH medfor att &mnen som t.ex. sulfat, jarn och
aluminium frigérs och som i sin tur kan paverka vattenkvaliteten sa att den blir ogynnsam
for bade vaxter och djur.

Momentux & Co AB har pa uppdrag av Huddinge kommun genomfort provtagning inom
planomradet och ENRECON AB har pa uppdrag av Momentux & Co AB sammanstéllt
resultatet vilket redovisas i foreliggande rapport.

Karnborrning har utforts i 8 provpunkter ner till som djupast 2,5 meter under markytan.
Borrkarnorna utgjordes i huvudsak av gnejs, grovkornig granit och sedimentbergart.
Sammanlagt skickades 12 borrkérnor in till laboratorium for analys.

Resultatet visar mangd totalhalt svavel pa mellan <100 och 4610 mg/kg, dar majoriteten
av halterna ligger under 800 mg/kg. Medelhalten ligger pa 863 mg/kg vilket bedéms som
nagot forhojd halt. Massorna bedéms ha en forsumbar forsurningsformaga med ett pH pa
som lagst 7,6. Sammantaget beddms forsurningsgraden i bergmassorna, oavsett mangd,
vara forsumbar (G5), eftersom svavelhalten endast &r nagot forhojd i kombination med ett
hogt pH. Aven det prov som hade den hogsta svavelhalten p& 4610 mg/kg pévisar ett hogt
pH pa 9,7.

Utifran markens geologiska och hydrologiska forutsattningar samt narliggande recipients
status, bedoms inte omradet och dess omgivande miljé som forsurningskénsligt. Eftersom
bergmassorna har en forsurningsgrad motsvarande G5, férsumbar férsurningsgrad och
narliggande ytvattensystem som kan komma i kontakt med sulfidférande bergarter inte
bedoms som forsurningskansligt, bedéms risken for miljopaverkan som liten. Vidare
bedoms risken for negativ paverkan pa manniskors halsa som liten.

Detaljplanen bedoéms kunna genomféras utan risk for negativ paverkan pa manniskors
hélsa eller omgivande miljo.
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2. Bakgrund och syfte

Huddinge kommun arbetar med en detaljplan for Laset 1 m.fl. Planen syftar till att
mojliggora centrumnara fortatning i Skogas, med bostader, forskola och upprustning av
Sjotorpsparken.

I Huddinge kommun finns det stora omraden med sulfidhaltiga mineral i berggrunden och
innan planprocessen kan fortsétta behdver riskerna for miljopaverkan avseende sulfidberg
klargdras.

ENRECON AB har pa uppdrag av Momentux & Co AB tagit fram en provtagningsplan
daterad 2019-12-17 infor bergskarteringen och provtagningen. Momentux har genomfort
provtagningen och ENRECON AB har i uppdrag att sammanstélla resultatet vilket
redovisas i foreliggande rapport.

3. Omradesbeskrivning

3.1. Nuvarande och planerad markanvandning

Planomradet ligger inom Huddinge kommuns 6stra delar, en knapp kilometer fran
Drevviken, med omgivande flerbostadshus, se Figur 1 och Figur 2.
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Figur 1. Oversiktskarta dar aktuellt omrade ar markerat med rd ring. (© Eniro 2020)
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver detaljplaneomradet markerat med rétt (© Eniro 2020)

Omradets storlek ar ungefar 5 ha. Stérre delen av planomradet bestar av kuperad terrang
och berg, sporadiskt skogbekladd. Flackare delar aterfinns i omradets vastra och dstra
delar. Omrédet avgransas i norr av Osterleden. | véster och soder avgransas omradet av
gang- och cykelvég. | direkt anslutning till planomradets dstra del ligger flerbostadshus
som i sin tur gransar till Nynésbanan. Narmaste vattendrag &r en mindre back, ca 300
meter soder om omradet, som mynnar i sjon Drevviken.

Planerad markanvandning ar bebyggelse med bostéder och férskola men stora delar av
naturmarken kommer att finnas kvar dven efter planandringen, se Figur 3.
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Figur 3. lllustrationsplan och plankarta for planomradet (ur Detaljplan granskningshandling, febr. 2019).

3.2. Riksintressen och skyddade omraden

Aktuellt omrade berdrs inte av riksintressen eller skyddade omrade.

3.3. Vattenforekomster

De nérmaste ytvattenférekomsterna &r sjon Drevviken (SE656793-163709) och sjon
Magelungen (SE657041-163174).

Enligt den senaste statusklassningen ar Drevvikens och Magelungens ekologiska status
otillfredsstallande framst beroende dvergodning. Vidare uppnar Drevviken och
Magelungen inte god kemisk status med avseende pa att de prioriterade &mnena
perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. For Drevviken dven &mnet
antracen. Gréansvardet for PBDE och kvicksilver/kvicksilverforeningar dverskrids i alla
Sveriges undersokta ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av
PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands, vilket lett
till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen.

N&rmaste grundvattenférekomst ar Trollbacken sand- och grusforekomst (SE656964-
163653) och ligger ca 2 km Gster om aktuellt omrade. Grundvattenforekomsten har
mycket goda eller utmarkta uttagsmojligheter (5-25 I/s motsvarande ca 400-2000 m?/dag).
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Bade den kemiska och den kvantitativa statusen bedéms som god. Grundvattenfore-
komstens huvudavrinningsomrade ar Tyresan.

3.4. Geologiska och hydrologiska forhallanden

Enligt Sveriges geologiska undersoknings (SGU) berggrundskarta bestér detaljplane-
omradet huvudsakligen av granodiorit-granit och en mindre del av vacka, se Figur 4.
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Figur 4. SGU:s berggrundskarta med aktuellt detaljplaneomrade ungeférligt markerat i rott. Bergarten inom
omradet utgors av granodiorit-granit (brunt) och vacka (turkoshld). Rétt illustrerar granit.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet i huvudsak av berg i dagen alternativt tunt
jordtécke pa berg samt glacial lera i de laglanta omradena.

Jordlagren i nordostra delen av planomradet bestar av fyllning pa lera och friktionsjord pa
berg. Fyllningens méktighet ar ca 0-2 m och bestar av sandigt grus. Leran ar rostflackig
och siltig med inslag av sand och har en maktighet mellan 0 och 0,5 m. Friktionsjordens
méktighet varierar mellan 0 och 1 m. Djupet till berg varierar fran O till mer &n 8 m under
markytan (COWI, 2017).

Inom det hoglanta omradet i sydost finns det blandad jord som benamnts som fyllning.
Fyllningen bestar av brun, humushaltig, grusig, siltig sand med véxtdelar och grusig,
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sandig, siltig lera. Fyllningen bedéms som blockig och maktigheten varierar mellan 0,8
och 2 m pa berg. Pa en del platser syns berg i dagen (Bjerking, 2017).

Grundvattenytan har métts upp i en punkt i nordostra delen av omradet dar den lag ca 2,5
m under markytan (COWI, 2017). Inom det héglanta omradet i sydost har inget
grundvatten patraffats (Bjerking, 2017).

Ca 300 m séder om planomradet finns ett utstromningsomrade inom zonen for karrtorv
samt langs med backen som mynnar i Drevviken.

Genom omradet gar en vattendelare i nord-sydlig riktning som bidrar till att ungefar halva
omradet avrinner t vast och andra halvan &t 6st (AF, 2016 rev 2019)

4, Tidigare undersokningar

2017 lamnade Geogrund AB ett utlatande om geotekniska undersokningar, baserat pa
kartunderlag, arkitektritningar och platsbesok, gallande den norra respektive sddra delen
av planomradet (Norra och Sédra Laset).

COWI AB genomforde 2017 en geoteknisk undersokning inom detaljplanens nordéstra
del, vid Skogsasens forskola. Syftet med underkningen var att klargora befintliga
grundlaggningsforhallanden och grundlaggningsforutsattningar infor byggnation av en
forskola.

Samma ar, 2017, genomforde Bjerking AB en geoteknisk undersokning inom
planomradets ostra del for att klarlagga geotekniska forhallanden och forutséttningar
inféruppforande av flerbostadshus.

De geotekniska undersdkningarna har endast syftat till att klargéra geotekniska
forhallanden infor byggnation. Det finns inga uppgifter om eventuellt sulfidhaltigt berg i
rapporterna.

5. Egenskaper hos sulfidhaltigt berg

En bergart klassas som sulfidférande om den innehaller mineral som bestar av bundet
svavel. Svavel &r vanligen bundet till en metall som jarn, koppar eller zink. Pyrit (FeS,) ar
det vanligaste sulfidmineralet i sulfidférande bergarter. Andra sulfidmineral som kan
forekomma &r bl.a. magnetkis (Fe1S), zinkblande (ZnS), kopparkis (CuFeS,), blyglans
(PbS) och arsenikkis (FeAsS) (Trafikverket, 2015).
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En viss andel sulfidmineral &r vanligt forekommande i de flesta bergarter, men om berget
utgdrs av en betydande andel sulfidmineral finns risk att ogynnsamma oxidations-
processer uppstar. Aven sulfidmineralens storlek &r av betydelse, dar liten kornstorlek ger
en stor specifik yta for oxidering. En hdg andel sulfidmineral i kombination med en stor
volym av bergschakt kan paverka miljon negativt, da sulfidmineral oxiderar i kontakt
med syre och vatten. Vid oxidationsreaktionen frigors véteprotoner vilket innebar att pH
sanks och narliggande recipient mottar da ett surt lakvatten innehallande hoga metall- och
svavelhalter. Vatten kan tillfoéras bergmassorna via nederbérd eller genom tillrinning av
yt- och grundvatten.

Vid bergschakt och upplag av stora volymer schaktmassor Gkar arean av exponerad
bergsyta som accelererar vittrings- och erosionsprocesser via kontakt med syre och
vatten. Detta mojliggor i sin tur en potentiell frigorelse eller utfallning av metaller i berget
genom ovan beskrivna oxidationsprocesser. En sadan kraftig vittringsprocess leder till en
forsurningsprocess med sankt pH i omgivande mark och vattendrag, som i sin tur leder
till en accelererad oxidationsprocess da erosionsprocesser och bakterier, som ar delaktiga
i oxidationsreaktionen, trivs bast vid lagt pH (Trafikverket, 2015).

Nér sulfidmineral reagerar med syre och vatten fas en rad olika foljdeffekter enligt
foljande (Trafikverket, 2015):

¢ Sulfidmineralen oxiderar och bidrar darmed till ett sdnkt pH

e Oxidationsprocessen av sulfidmineral i berget mobiliserar t.ex. sulfat, jarn och
aluminium i lakvattnet

e Metaller, sulfat och det sura lakvattnet kan paverka vattenkvaliteten i
ytvattenrecipienten negativt och kan orsaka fiskddd

e Omgivningen kan bli en dalig grogrund for vaxter

¢ Korrosion av jarn-och betongkonstruktioner kan éka i narheten av sulfidférande
bergarter p.g.a. lagt pH

o Indirekta effekter &r utfallning av jarnhydroxid som kan satta igen
draneringsledningar

Det finns dven vittrande mineral som besitter en syraneutraliserande formaga. Om sadana
mineral ingar i bergmassan kan de reagera med de frigjorda vatejonerna och neutralisera
utlakningen av metallsalter (Naturvardsverket, 2002). Mineral med denna egenskap kallas
for buffrande mineral, sa som exempelvis kalcit (CaCOs) och dolomit (CaMg(COs),) och
silikatmineral sdsom olivin ((Mg,Fe). SiO4). Karbonatmineralerna har olika
neutraliseringskapacitet, kalcit har till exempel hdg upplésningshastighet medan dolomit
och silikatmineraler innebér langsammare processer. Tillgangen till kalcit och andra
buffrande mineral i sulfidhaltiga bergmassupplag &r alltsa en viktig faktor att beakta vid
bedomning av framtida risk for metallutlakning (Naturvardsverket, 2002).
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6. Provtagning och genomfdrande
6.1. Provtagningsplan

Innan féltarbetet paborjades togs en provtagningsplan fram med atta provtagningspunkter
for karnborrning daterad 2019-12-17. Provtagningsplanen kommunicerades med miljo-
och bygglovsférvaltningen i Huddinge kommun innan faltarbetet startade.

6.1.1. Avvikelse fran provtagningsplan

Provpunkterna flyttades mellan 5 och 8 meter fran enligt provtagningsplanen redovisade
lagen. Detta pa grund av begransad framkomlighet vid planerade borrpunkter samt att
borrning i blottlagt berg efterstravades for att undvika borrning i 16sa jordlager med
foderrdrsborrning som foljd.

6.2. Faltarbete

Faltarbetet utférdes den 2 april 2020 av Momentux & Co AB. For kdrnborrning anvandes
en bandgaende borrvagn forsedd med en roterande, cirkelformad borrkrona besatt med
diamanter. Borrningen utfordes av Skarby Karnborrning AB.

Kérnborrning anvands nar en karna av jord eller berg maste tas ut for att undersokas. Det
innebdr att cylindriska provkarnor borras ut ur berget med hjélp av en ringformad
borrkrona. Kéarnorna visar hur olika material &r lagrade i berget, hur berget ar uppbyggt,
krosszoner, sprickriktning m.m.

Karnborrning utfordes i atta provpunkter, placerade i forsta hand utifran planerad
sprangning. Ytliga prov pa nivan 0,2-1,0 m u my uttogs pa samtliga borrkarnor. I tre av
punkterna (punkt 3, 6 och 7) uttogs aven prov pa djupare lager, 1,0-2,5 m u my och i
punkt 8 togs prov pa nivan 1,0-1,4 m u my. Borrpunkternas lagen redovisas i Figur 5 och
Bilaga 1. Borrkéarnan besiktigades okulért och fotodokumenterases i félt, se Figur 6.

Borrkarnorna utgjordes i huvudsak av gnejs, grovkornig granit och sedimentbergart. |
borrpunkt 5 kunde konstateras en stérre blandning av berg med delar innehallande storre
mangd j&rn och svavelkis.

Inmé&tning av provtagningspunkter har utfordes i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och
hojdsystem RH2000.
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Figur 6. Borrkérnorna fotodokumenterades i falt.
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7. Analyser

Sammanlagt skickades 12 borrkérnor till laboratorium, ALS Scandinavia AB, och
analyserades med avseende pa svavel, totalkvave, jarn och pH.

8. Riktvarden

Trafikverket har tagit fram en handbok for hantering av sulfidférande bergarter
(Trafikverket, 2015). Handboken riktar sig till bestallare, projektérer och konsulter vid
bedémning och hantering av sulfidférande bergarter. I handboken star det att den &r
tillampbar vid t.ex. anlaggningsarbete och ger svar pa nar sulfidforande bergarter riskerar
att ge en miljopaverkan vid dessa tillampningsomraden.

Trafikverket skrev ett fortydligande 2019 (Trafikverket, 2019) dar man forklarade att
syftet med handboken var i en kunskapssammanstéllning, inget rads- eller kravdokument.
Detta efter det att handboken fatt en ovantad spridning och da Trafikverket anser att
tillampningen blivit annorlunda an ursprungstanken. Trafikverket ser ett stort behov av att
revidera handboken.

Eftersom det inte finns nagra andra riktvérden eller bedémningsgrunder avseende sulfid-
forande bergarter har Trafikverkets handbok anvénts vid jamférelse och bedémning i
aktuellt projekt.

Forsurningspotentialen baseras pa bergets totalhalt av svavel och &r ett matt pa hur

mycket sulfidmineral det finns som kan oxidera till sulfat. | Tabell 1 framgar bedémning
av forsurningspotentialen, i enlighet med Trafikverkets handbok.

Tabell 1. Beddmning av svavelhalt per kg bergkross (Trafikverkets handbok, 2015).

S§ [mg / kg TS]; totalhalt svavel (Férsurningspotential)

1000 - 5000 Forhojd halt

5001000 Nagot férhajd halt

Enligt handboken rekommenderas att laktester genomfors om nagot av proverna visar
nagot forhojd halt, forhojd halt eller hog halt, d.v.s. gul, orange eller rod farg i Tabell 1.
Detta gors for att ta reda pa vilken forsurningsformaga (pH) bergarten har. | Tabell 2
redovisas bedémning av bergmaterialets forsurningsformaga vid olika pH-varden.
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Tabell 2. Beddmning av pH i bergmassor (Trafikverkets handbok, 2015).

pH min, laktest av bergmassor (Forsurningsférmagan)

Mattlig forsurningsformaga

For att darefter uppskatta férsurningsgraden behdver mangden bergkross beaktas, se
Tabell 3. Bergmassornas volym paverkar den mangd syra som produceras fran t.ex. ett
bergupplag eller en bergskarning.

Tabell 3. Bedomning av mangden bergkross baserat pa antal ton (Trafikverkets handbok, 2015).

Mingd (Bergmassor)

< 10000 ton Liten mangd

For att bedoma vilken forsurningsgrad en sulfidférande bergart innebér anvands
bedémningsdiagrammet i Figur 7.

1000

Férsurningspotential
Svavelhalt
(mg/kg)

Bergmassor I I
Grad 3 — mattlig férsurningsgrad (G3)

Férsurningsférmiga

Figur 7. Beddmningsdiagram for att uppskatta forsurningsgraden samt gradindelning av férsurningsgrad,
G1-G5, baserat pd materialets forsurningspotential, forsurningsférmaga och dess mangd (Trafikverkets
handbok, 2015).
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Slutligen gors en riskklassificering av miljopaverkan utifran omgivningens férsurnings-
kanslighet i yt- och grundvatten dar risken indelas i riskklass 1 (mycket stor risk) till
riskklass 5 (obefintlig risk).

Om bergmassorna har en forsurningsgrad som ligger mellan G3-G5 (Figur 7) och
det inte finns narliggande ytvatten- eller grundvattensystem som kan komma i
kontakt med sulfidférande bergarter, bedoms risken som obefintlig (riskklass K5,
se Tabell 4).

Om bergmassorna har en forsurningsgrad som ligger mellan G3-G5 (Figur 7) och
det finns narliggande icke forsurningskansliga ytvatten- eller grundvattensystem
som kan komma i kontakt med sulfidférande bergarter, bedéms risken som liten
(riskklass K4, se Tabell 4).

Om bergmassorna har en forsurningsgrad som ligger mellan G1 och G5 (Figur 7)
och det finns narliggande forsurningskansliga ytvatten- eller grundvattensystem
som kan komma i kontakt med sulfidférande bergarter, sammanfaller riskklassifi-
ceringen med férsurningsgraden.

Tabell 4. Riskklassning av miljopaverkan fran sulfidférande bergarter pa omgivande yt- och
grundvattensystem.

klass 2— stor risk (K2)

klass 3 — mattlig risk (K3)
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9. Resultat

En sammanstallning av resultaten fran de analyserade borrkéarnorna redovisas i Bilaga 2.
Analysrapporterna fran laboratoriet finns i Bilaga 3.

9.1. Svavel

Den hogsta svavelhalten pa 4 610 mg/kg uppmats i provpunkt 5. Halten ligger inom
haltgransen for forhojd halt (1 000-5 000 mg/kg). | provpunkt 1 och 3 patréffas forhojda
halter pa 1 210 respektive 1 560 mg/kg, dock i det lagre spannet. Nagot forhojd halt (500-
1 000 mg/kg) uppmats i provpunkt 4 och 6 pa 641 respektive 790 mg/kg. Ovriga halter &r
Iaga eller mycket Iaga. | de punkter dér tva prov analyserats, patraffas hogre halter i det
ytliga provet och lagre halter i det djupare provet.

9.2. pH

pH-halten ligger pa mellan 7,6 och 10,4 och dverstiger pH 6 i samtliga prov, vilket
innebar forsumbar forsurningsférmaga.

9.3. Jarn

Jarnhalterna varierar mellan 22 000 och 66 800 mg/kg. Den hogsta halten uppméts i
samma prov och provpunkt som den med hdgst svavelhalt.

9.4. Kvave

Samtliga kvavehalter understiger laboratoriets rapporteringsgréns (<50 mg/kg TS)
undantaget provpunkt 1 och 6, dér kvavehalten ligger pa 61 respektive 52 mg/kg TS.
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10. Riskbedtmning

Bergmassor med hogt innehall av sulfidmineral kan utgora en risk fér manniskors halsa
och for omgivande miljé. Sulfidmineral oxiderar i kontakt med luft och vatten vilket
resulterar i ett surt lakvatten. Ett Iagt pH medfor att &mnen som t.ex. sulfat, jarn och
aluminium frigérs och som i sin tur kan paverka vattenkvaliteten sa att den blir ogynnsam
for bade vaxter och djur.

10.1. Bergmassornas forsurningsgrad

Resultatet visar mangd totalhalt svavel pd mellan <100 och 4 610 mg/kg, dar majoriteten
av halterna ligger under 800 mg/kg. Medelhalten ligger pa 863 mg/kg vilket bedoms
enligt Trafikverkets handbok som nagot forhojd halt. I de punkter dar tva prov
analyserats, patraffas hogre halter i det ytliga provet och lagre halter i det djupare provet.
Massorna bedéms ha en forsumbar forsurningsférmaga med ett pH pa som lagst 7,6.
Medelhalten ligger pa pH 9. Ingen korrelation med djup eller svavelinnehall kan
konstateras.

Sammantaget beddms forsurningsgraden i bergmassorna, oavsett mangd, vara férsumbar
(Gb), eftersom svavelhalten endast ar ndgot forhojd i kombination med ett hogt pH. Aven
det prov som hade den hogsta svavelhalten pa 4 610 mg/kg pavisar ett hogt pH pa 9,7.

10.2. Riskklassificering av miljopaverkan

Omradet kring Skogas bestar till stor del av ytnara berg, berg i dagen och glacial lera och
genomsléapplighet och infiltrationsmojligheten bedoms som lag. Markens forutsattningar
begransar majligheten till infiltration av dagvatten inom planomradet. Dagvattnet inom
planomradet kommer darfor att genomga fordréjning och rening framst via ytliga och
Oppna dagvattenldsningar, innan det leds vidare mot Drevviken i syddst alternativt mot
Magelungen i nordvast. Dagvattnet kommer att ha kontakt med underliggande berg vid
transport inom och ut fran planomradet for vidare transport soderut till narmaste recipient
som &r en mindre béck, ca 300 m sdder om planomradet, alternativt mot norddst via
marken till grundvatten. Avstandet (fagelvagen) till Drevviken ar ca 800 m och till
Magelungen ca 1300 m.

Enligt VISS har bade Drevviken och Magelungen en hdg ekologisk status avseende
forsurning, d.v.s. pH Gverstiger 6,5 och/eller beraknad syraneutraliserande formaga
(ANC) overstiger 0,4 mekv/I.

Utifran markens geologiska och hydrologiska forutsattningar samt narliggande recipients
status, bedéms inte omradet och dess omgivande miljé som forsurningskansligt.
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Eftersom bergmassorna har en férsurningsgrad motsvarande G5, férsumbar férsurnings-
grad, se Figur 7, och narliggande ytvattensystem som kan komma i kontakt med sulfid-
forande bergarter inte bedoms som forsurningskansligt, bedoms risken for miljopaverkan
som liten, se riskklass K4, Tabell 4.

10.3. Riskklassificering av paverkan pa manniskors hélsa

Paverkan pa manniskors halsa sker framst genom intag av vaxter och djur dar hogre
koncentration av t.ex. metaller kan patraffas till foljd av en genom forsurning ogynnsam
miljo. Eftersom bergmassorna beddms ha en férsumbar forsurningsgrad och planomradet
och dess omgivning inte beddms som forsurningskénslig, bedéms risken for
miljopaverkan som liten. Darmed bedoms &ven risken for negativ paverkan pa manniskor
som liten.

11. Slutsats

Detaljplanen bedéms kunna genomforas utan risk for negativ paverkan pa manniskors
hélsa eller omgivande miljo.

Goteborg, 2020-05-12

//'\
V. Wﬁ*’a’%y
Teresia Kling
Granskad av
Erik Pettersson
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Bestéllare: Momentux & Co AB

Uppdragsnummer: 19-081
Uppdragshenamning: Léset 1 m.fl., Huddinge

Provtagningsdjup

m
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BILAGA 2 - Analyssammanstélining

Nagot forhsjd
svavelhalt

Méttlig
forsurnings-
forméga

Forhojd
svavelhalt
Hog forsurnings-
férméga

Provtagningsdatum

| 2020-04-02 [ 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 [ 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 | 2020-04-02 |

500-1000

1000-5000

“Trafikverkets handbok for hantering av sulfidftrande bergarter (TRV Rapport 2015:057, 2015-01-19

Svavel mg/kg 1210! 1560 704 641 4610 790

Jam mglkg 38300 22000 27400 30600 31100 66800 28700 34800 27400 28000 30000 30500
Kvave g TS 61 <50 <50 <50 <50 <50 <50 52 <50 <50 <50 <50
pH mg/kg

34




BILAGA 3

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2000734 Sida :1av6
Kund : Momentux & Co AB Projekt . Kv. Laset
Kontakt : Peder Feinberg Bestallningsnummer Do
Adress . Vikdalsgrand 10A Provtagare . Peder Feinberg
131 52 Nacka Strand Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-04-08 16:00
E-post : peder@momentux.se Analys paborjad 1 2020-04-17
Telefon D Utfardad 1 2020-04-24 14:42
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 112
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-MOM-CO0001 (OF190278) Antal analyserade prover 212
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ldmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A Zﬂa@//é wEDaL U
: s . S~
= 2 llacRA
@) z 2 -
rﬁ/{: & '2//—\/_\\\\3‘
AN
EDITY Lirfpgl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00

Sverige
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Ordernummer - LE2000734
Kund - Momentux & Co AB
Analysresultat
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr10,2-1m
Laboratoriets provhummer LE2000734-001
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
| Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Qorganiska parametrar
totalt kvéive som N +3500 = mglkg TS 5 | NTOT-PHO SNTOT-PHO | Cs
Provberedning .
Krossning - PP-crush S-PP-crush LE
Malning - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning ]
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grundamnen
Fe, jam + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
4240.00
S, svavel +123.00 100 TCA1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
2.0 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr20,2-1m
Laboratoriets provhummer LE2000734-002
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Oorganiska parametrar ]
totalt kvave som N mg/kg TS 5 | NTOT-PHO SNTOT-PHO | Cs
Provberedning |
Krossning - PP-crush S-PP-crush LE
Malning - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning ’
Uppslutning - TCA1 S-PA16-HB LE
Grundamnen ]
Fe, jam + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
2440.00
S, svavel +25.10 100 TCA1 S-SFMS-16 LE

Fysikaliska parametrar

2.0 S-pH S-VK085-PH LE




Sida
Ordernummer
Kund

- LE2000734
- Momentux & Co AB

Matris: BYGGNADSMATERIAL

Provbeteckning
Laboratoriets provnummer
Provtagningsdatum / tid

Nr30,2-1m

LE2000734-003

2020-04-02

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CSs
Provberedning
Krossning Ja - - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grundamnen .
Fe, jarn 27400 + mg/kg 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3040.00
S, svavel 1560 +157.00 mg/kg 100 TC1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar 3
2.0 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr31,0-2,5m
Laboratoriets provnummer LE2000734-004
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CS
Provberedning
Krossning - PP-crush S-PP-crush LE
Malning - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TC1 S-PA16-HB LE
Grunddmnen ]
Fe, jarn 30600 + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3400.00
S, svavel +73.90 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar ]
pH @ 20°C ‘ 104 * | \ - \ 2.0 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr40,2-1 m
Laboratoriets provnummer LE2000734-005
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar ]
totalt kvdve som N mg/kg TS 50 \ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CsS
Provberedning
Krossning Ja — - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TCA1 S-PA16-HB LE
Grunddamnen :
Fe, jarn 31100 + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3450.00
S, svavel 641 +68.00 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar ]
pH @ 20°C 9.9* - 2.0 S-pH S-VK085-PH LE




Sida 14avb
Ordernummer - LE2000734
Kund - Momentux & Co AB

Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning
Laboratoriets provnummer

Provtagningsdatum / tid

Nr50,2-1m

LE2000734-006

2020-04-02

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CSs
Provberedning
Krossning Ja - - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grundamnen ]
Fe, jarn 66800 + mg/kg 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
7420.00
S, svavel 4610 +462.00 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
2.0 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr60,2-1 m
Laboratoriets provnummer LE2000734-007
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CS
Provberedning
Krossning - PP-crush S-PP-crush LE
Malning - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TC1 S-PA16-HB LE
Grunddmnen 1
Fe, jarn + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3180.00
S, svavel +82.10 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
20 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr61,0-2,5m
Laboratoriets provnummer LE2000734-008
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CcS
Provberedning
Krossning Ja - - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TCA1 S-PA16-HB LE
Grunddamnen }
Fe, jarn 34800 + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3860.00
S, svavel 1540 +156.00 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
pH @ 20°C 79* - 2.0 S-pH S-VK085-PH LE




Sida :5av6
Ordernummer - LE2000734
Kund - Momentux & Co AB

Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning
Laboratoriets provnummer

Provtagningsdatum / tid

Nr70,2-1m

LE2000734-009

2020-04-02

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CSs
Provberedning
Krossning Ja - - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 S-PA16-HB LE
Grundamnen .
Fe, jarn 28000 + mg/kg 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3110.00
S, svavel <100 - mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar 3
2.0 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr71,0-2,5m
Laboratoriets provnummer LE2000734-010
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar
totalt kvdve som N 50 ‘ NTOT-PHO S-NTOT-PHO CS
Provberedning
Krossning - PP-crush S-PP-crush LE
Malning - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TC1 S-PA16-HB LE
Grunddmnen ]
Fe, jarn + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3040.00
S, svavel +24.70 100 TCA1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar ]
pH @ 20°C . 86" — - .20 S-pH S-VK085-PH LE
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr80,2-1,0 m
Laboratoriets provnummer LE2000734-011
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar
totalt kvave som N 5 | NTOT-PHO S-NTOT-PHO cs
Provberedning
Krossning Ja — - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning
Uppslutning - TCA1 S-PA16-HB LE
Grunddamnen :
Fe, jarn 30000 + 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3330.00
S, svavel 21 +30.80 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar ]
pH @ 20°C 8.8+ - 2.0 S-pH S-VK085-PH LE
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Ordernummer - LE2000734
Kund - Momentux & Co AB
Matris: BYGGNADSMATERIAL Provbeteckning Nr81,0-1,4m
Laboratoriets provhummer LE2000734-012
Provtagningsdatum / tid 2020-04-02
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Qorganiska parametrar }
totalt kvave som N <50 mgkg TS | 50 | NTOT-PHO SNTOT-PHO | CS
Provberedning ,
Krossning Ja - - - PP-crush S-PP-crush LE
Malning Ja - - PP-mill S-PP-mill LE
Provberedning ]
Uppslutning Ja - \ - TC-1 S-PA16-HB LE
Fe, jarn 30500 + mg/kg ' 20.0 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
3390.00
S, svavel 171 +28.20 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
- 2.0 S-pH S-VK085-PH LE
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod _
S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).
S-PP-crush Krossning
S-PP-mill Malning i skivkvarn enligt ISO 11464:2006
S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.
S-VK085-PH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).
S-NTOT-PHO Spektrofotometrisk bestdmning av totalkvéave enligt modifierad Kjeldahl enligt CSN ISO 11261.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgréansen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.

MU = Matosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverntor

Maétosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the expression
of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika med 2vilket ger en
konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Métosédkerhet  fran  underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Foér ytterligare
information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

Cs Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Ceska Lipa, Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tjeckien 470 01 Ackrediterad utav: CAI
Ackrediteringsnummer: 1163

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 17025
Ackrediteringsnummer: 2030




