Markprovtagning del av projekt Kista Ang,
Stockholm

Upprattad av: Granskad av: Datum:
EM GLS 19-02-06

Markmiljdprovtagning del av projekt
Kista Ang, Stockholm

Bestillare Utforare

Ettelva Arkitekter AB Svensk Ekologikonsult AB
Kyrkogatan 10 www.svenskekologi.se
745 31 Enkoping Skallgangsbacken 4

163 54 Spanga

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se



2019-02-06

1 INNEHALL
P Vi (=N e ol o T2 1 4= U o Vo PRSP 2
N O TV o [T o111V o 11 V-SSR 2
N U 0 To [T o - - PSPPSR 3
4.1 Tidigare UNdersOKNINGAr......cccuviii it et e e e et e e e s sata e e e entaeeeesanaeeeean 3
LT - T-Yo FoTa Y o 1 YA =4 U1 o 1= USRI 4
5.1 Naturvardsverkets generella riKtVArden ..........oocceeeciieiiee e 4
5.2 Naturvardsverkets Handbok 2010:1 ......ooouiiiiiiiieieeieeeeree ettt s 4
SR o (011 =4 112 1= OO PO PP PP TUOPPTTPPP 4
6.1 o XV T Tl =T [ oY= PP 6
N =1 0011 - 11 F= 1 T2 SRS 6
I N ] L - e ol W W L V- [ e [T [ o~ S PRSP 6
8.1 F N E 1YY YU L - | USRI 6
8.2 2 7<To o] 0 VoY1 o= PRSP 8

2 SYFTE OCH BAKGRUND

Svensk Ekologikonsult AB har pa uppdrag av Ettelva Arkitekter AB genomfort en
markmiljoprovtagning inom del av planomrédet vid Kista Ang. Undersdkningen syftade till att
undersoka forekomst av markférorening inom aktuellt kvarter.

3 OMRADESBESKRIVNING

Det undersokta omradet bestar av del av fastigheten Akalla 4:1 i Stockholms kommun (se karta 1
nedan). Omradet ar beldget pa norra sidan om Kista Allévdag. Omradet utgors idag huvudsakligen av
asfalterade ytor, samt en tillfdllig etablering for ett byggforetag. Byggnaden som tidigare gransat till
omradets Gstra sida ar idag riven. Tidigare har omradet anvédnts som parkeringsyta.

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se



2019-02-06

Karta 1. Det provtagna omrddet inom fastigheten Akalla 4:1.

4 UNDERLAG

Ledningsunderlag fran olika ledningsagare.
Samlingskartan fran Stockholm Stad.
Rambéll, MUR Geoteknik Kista Ang, upprattad 2015.

GeoMind, Markteknisk undersékningsrapport, MUR — Geoteknik, upprattad 2017.

4.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Ramboll har genomfért en miljéteknisk markundersokning inom hela projektomradet Kista ang.
Denna undersékning har inkluderat 10 provpunkter for markférorening, fordelade 6ver omradet. Av
dessa ar en provpunkt (15R34) beldgen strax utanfor det nu undersdkta omradets nordvéastra horn.
Narliggande provpunkter uppvisade inga fororeningar med halter 6verskridande Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM).

Inom det angransande kvarteret 6ster om det nu undersokta omradet har en markteknisk
undersokning genomforts av GeoMind. Undersékningen omfattade 8 st provpunkter, varav 2
uppvisade halter av alifater, aromater och PAH som 6verskred Naturvardverkets riktvarde for KM,
och for ett par parametrar dven 6ver riktvardet fér mindre kdnslig markanvandning (MKM). Ovriga
analyserade dmnen férekom i halter under KM.
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5 BEDOMNINGSGRUNDER

5.1 NATURVARDSVERKETS GENERELLA RIKTVARDEN

Forekommande fororeningshalter har utvarderats mot naturvardsverkets generella riktvarden for
Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2009,
rapport 5976, med uppdaterade riktvarden fran juni 2016).

KM - markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna,
dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM - markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex. kontor, industrier eller vagar. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt
barn och dldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner
som ar av betydelse vid mindre kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

5.2 NATURVARDSVERKETS HANDBOK 2010:1
Aven Naturvardsverkets handbok 2010:1 har anvants for att utvardera om féorekommande
fororeningshalter kan anses uppfylla kraven fér mindre an ringa risk (MRR).

MRR- Jordmassor som underskrider dessa varden kan generellt anvandas i anlaggningsandamal utan
restriktioner medan anvandning av massor som innehaller halter som 6verskrider dessa varden
maste anmalas till tillsynsmyndighet.

6 PROVTAGNING

Undersokning av forekomst av markférorening genomfordes 2018-12-13 med hjalp av jordskruv pa
borrbandvagn i totalt atta punkter (se karta 2 nedan).

Fran varje provpunkt togs ett prov fran vartdera lagret i lagerfoljden, se tabell 1 nedan. Prover fran
det Oversta lagret analyseras med avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH samt BTEX. Da prov
18EA006 uppvisade hoga halter av metaller i det 6versta lagret har dven det underliggande lagret
analyserats med avseende pa metaller.
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Del av projekt Kista Ang,
Akalla 4:1
Stockholms kommun

@ Skruvprovtagning
Provpunkt 15R34

Fran tidigare provtagning

/ Undersokningsomrade

50m

Karta 2. Provtagningspunkter fér skruvprovtagning.

Tabell 1. Provpunkter. Koordinater i SWEREF99 18 00.

Djupintervall Koordinat Koordinat

Provpunkt (m) Jordart Nord Ost

18EA001 |0-1,5 tegel saGr fyllning | 6588133.478  146868.361
1,5-3,0 Lera

18EA002 |0-0,6 saGr fyllning 6588153.914  146865.669
0,6-1,5 LET
1,5-2,0 SiLE

18EA003 |0-1,3 saGr fyllning 6588168.652 146868.419
1,3-2,0 SIiLE

18EA004 |0-1,5 saGr fyllning 6588168.091 146848.578
1,5-2,0 LET

18EA005 |0-1,0 saGr fyllning 6588185.561 146839.746
1,0-2,7 sasl

18EA006 |0-1,0 saGr fyllning 6588156.640  146823.452
1,0-3,3 saS|

18EA007 |0-1,0 saGr fyllning 6588131.173 146820.721
1,0-5,0 saSl

18EA008 |0-1,0 saGr fyllning 6588144.607 146845.167
1,0-1,2 LET
1,2-2,2 sas|
2,2-2,7 S

R
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Miljéanalys Scandinavia Geo AB har utfort en 6versiktlig radonutredning for att klassificera aktuellt
omrade med avseende pa markradon. Resultatet redovisas i bilaga 2, PM radon Kista dng, projekt
Kista allévag 34. De utférda matningarna visar att radonhalterna i markporluften varierar fran
normala till héga varden. De héga vardarna dominerar omradet.

6.1 PROVHANTERING
Provmaterialet placerades i diffusionstata provtagningspasar. Darefter férdes proverna till ALS
Scandinavias laboratorium i Danderyd for analys.

7 KEMISK ANALYS

Kemisk analys av prover har analyserats av ALS Scandinavia, som &ar ett ackrediterat laboratorium for
de genomférda analyserna.

Analyserna har omfattat metaller, alifater, aromater, PAH samt BTEX.

8 RESULTAT OCH UTVARDERING

8.1 ANALYSRESULTAT
Med undantag for det ytliga provet vid 18 AE006 sa uppvisar samtliga provpunkter halter som
understiger gransvardet for mindre an ringa risk (MRR), se tabell 2 nedan.

| provpunkt 18AE006 detekterades hoga halter (>KM) av bly (Pb) samt mycket hoga halter (>MKM
och dven o6ver Avfall Sveriges gransvarde for farligt avfall, rapport 2007:1, som uppgar till 2500 mg/kg
TS) av zink (Zn). Da halten zink var sa pass hog begardes omanalys av provet pa lab. Omanalys
genomfordes genom dubbelprov dar prov A uppvisade en halt pa 713 mg/kg, medan prov B
uppvisade en halt pa 842 mg/kg. Man konstaterade dven pa lab att provet har olika struktur och det
"blanker till” ibland. Detta tyder pa att det férekommer sma flisor av metall i provet. Det
underlagrande jordlagerlagret fran provpunkten analyserades darfor med avseende pa metaller.
Detta underlagrande jordlager uppvisar metallhalter som understiger gransen for MRR.
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Tabell 2. Analysresultat totalhalt metaller, halter KM-MKM markeras med gul bakgrund, halter >MKM
markeras med och orange bakgrund.

Parameter Enhet 18EAQ01A 18EA002A 18EAO003A 18EA004A 18EA005A MRR KM MKM
Djup 0-15m 0-0,6 m 0-1,3m 0-1,5m 0-1,0m

As mg/kg TS 5,02 3,61 5,29 4,42 2,47 10 10 25
Ba mg/kg TS 39,7 23,2 33,2 28 18,5 200 300
Cd mg/kg TS 0,138 <0.09 0,102 <0.09 <0.1 0,2 0,8 12
Co mg/kg TS 6,69 4,85 5,59 4,94 4,32 15 35
Cr mg/kg TS 24,6 20,6 21,2 17,6 16,6 40 80 150
Cu mg/kg TS 29,3 17,5 14,1 10,9 9,4 40 80 200
Hg mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2| 01| 0,25 2,5
Ni mg/kg TS 16,7 10,3 11,3 9,53 9,26 35 40 120
Pb mg/kg TS 12,3 9,2 11,8 7,79 7,44 20 50 400
\% mg/kg TS 21,3 20,9 211 19,8 17,4 100 200
Zn mg/kg TS 55,2 43,7 50,6 35,6 80| 120| 250 500
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 25 150
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16  mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 <30 <30 <30 <30 100 500
alifater >C16-C35 mg/kg TS <20 23 23 45 34 100 1000
aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 10 50
aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 3 15
aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 10 30
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15| 0,6 3 15
PAH, summa M mg/kg TS <0.25 <0.25 0,27 <0.25 <0.25 2 3,5 20
PAH, summa H mg/kg TS <0.3 <0.3 0,3 <0.3 <0.3| 05 1 10
bensen mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,012 0,04
toluen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 40
etylbensen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 50
xylener, summa mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 50
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Parameter Enhet 18EAO006A 18EA006B 18EAOQ07A  18EA008A MRR KM  MKM
Djup 0-10m 1,0-.33m 0-1,0m 0-1,0m

As mg/kg TS 2,61 3 1,33 3,46 10 10 25
Ba mg/kg TS 23,4 24,8 13,2 17,8 200 300
Cd mg/kg TS <0.09 <0.09 <0.09 <0.1 0,2 0,8 12
Co mg/kg TS 4,85 5,23 4,55 5,02 15 35
Cr mg/kg TS 17,9 19,1 18,9 20 40 80 150
Cu mg/kg TS 12,8 12,8 9,43 13,4 40 80 200
Hg mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,1 0,25 2,5
Ni mg/kg TS 11,3 10,8 10,6 9,52 35 40 120
Pb mg/kg TS 93,1 9,56 5,85 7,41 20 50 400
\Y, mg/kg TS 18,9 19,6 18,3 20,6 100 200
Zn mg/kg TS 13300 49,6 32,9 71,8 120 250 500
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <10 <10 25 150
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 25 120
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16  mg/kg TS <20 <20 <20 100 500
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 <30 <30 100 500
alifater >C16-C35 mg/kg TS 25 <20 39 100| 1000
aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 <1 <1 3 15
aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 <1 <1 10 30
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 0,6 3 15
PAH, summa M mg/kg TS <0.25 <0.25 <0.25 2 3,5 20
PAH, summa H mg/kg TS <0.3 <0.3 <0.3 0,5 1 10
bensen mg/kg TS <0.01 <0.01 <0.01 0,012 0,04
toluen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 10 40
etylbensen mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 10 50
xylener, summa mg/kg TS <0.05 <0.05 <0.05 10 50

8.2 BEDOMNING

Sammantaget bedéms marken inom omradet uppvisa laga halter av fororening och ligga under
gransen for mindre an ringa risk (MRR). Den férekommande fororeningen av zink och bly i en
provpunkt beror troligtvis pa nagon tidigare verksamhet som givit upphov till span av metallegering
pa platsen, exempelvis sagning eller slipning av ndgot material. Féroreningen ar av en sadan art att
den troligtvis inte ar spridd till ett storre omrade. Féroreningen aterfinns enbart i det ovre lagret i
jordlagerféljden och aterfinns inte langre ned. Skulle man vilja avgransa fororeningen sa bor detta
kunna genomféras med hjalp av XRF.

Observera att den funna fororeningen forekommer i en sadan halt att denna bor rapporteras till
tillsynsmyndighet.

Utférda matningar av markradon visar att radonhalterna i markporluften varierar fran normala till
hoga varden. De héga vardena dominerar omradet, vilket innebar att omradet totalt sett klassas som
hégradonmark och den planerade byggnationen skall utféras med radonskyddad.
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Svensk Ekologikonsult AB

Utfardad 2018-12-20 Erik Mork

Skallgangsbacken 4

163 54 Spanga

Sweden
Projekt Kista Ang
Bestnr
Analys av fast prov
Er beteckning 18EA001A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086254
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.0 2.0 % 1 \Y KAIN
As 5.02 1.50 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 39.7 9.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd 0.138 0.034 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 6.69 1.67 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 24.6 4.9 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 29.3 6.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 16.7 4.4 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 12.3 25 mg/kg TS 1 H KAIN
\'/ 21.3 4.5 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 55.2 10.4 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 88.2 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener’ <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener’ <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J | AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J | AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa_ <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godként och digitalt

signerat av

ALS Scandinavia AB

Sture Gragg

Client Service
sture.gragg@alsglobal.com

2018.12.20 07:58:19



Rapport S o T1840765

Sida 2 (18) £piTe 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA001A
Provtagare EM

Provtagningsdatum 2018-12-13

Labnummer 011086254
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | LISO
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Sida 3 (18) fepire” 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA002A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086255
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.2 2.0 % 1 Vv KAIN
As 3.61 1.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 23.2 5.3 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 4.85 1.30 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 20.6 4.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 17.5 3.7 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 10.3 3.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 9.20 1.88 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 20.9 4.5 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 43.7 8.3 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 94.6 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  gire Gragg
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Sida 4 (18) Fepre 18LBJW79OR1
Er beteckning 18EA002A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086255
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  gire Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.12.20 07:58:19
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Sida 5 (18) fepire” 18LBJW790R1

Er beteckning 18EA003A

Provtagare EM

Provtagningsdatum 2018-12-13

Labnummer 011086256

Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.5 2.0 % 1 Vv KAIN
As 5.29 1.67 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 33.2 7.6 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd 0.102 0.026 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 5.59 1.35 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 21.2 4.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 14.1 3.0 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 11.3 3.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 11.8 24 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 211 4.5 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 50.6 9.5 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 94.0 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten 0.15 0.039 mg/kg TS 3 J LISO
pyren 0.12 0.032 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen 0.10 0.026 mg/kg TS 3 J LISO
krysen 0.10 0.025 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten 0.10 0.026 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Rapport =7e T1840765

Sida 6 (18) fepire” 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA003A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086256
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.30 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ 0.27 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ 0.27 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ 0.30 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport =7e T1840765

i =

Sida 7 (18) Fepre 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA004A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086257
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 94.4 2.0 % 1 Vv KAIN
As 4.42 1.25 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 28.0 6.5 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 4.94 1.21 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 17.6 3.6 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 10.9 2.3 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 9.53 2.51 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 7.79 1.59 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 19.8 4.3 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 35.6 6.9 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 94.0 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 45 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Rapport =7e T1840765

Sida 8 (18) fepire” 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA004A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086257
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  gire Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.12.20 07:58:19
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com




Rapport =7e T1840765

i =

Sida 9 (18) Fepre 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA005A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086258
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.4 2.0 % 1 Vv KAIN
As 2.47 0.77 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 18.5 4.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 4.32 1.13 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 16.6 3.4 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 9.40 1.98 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 9.26 243 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 7.44 1.52 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 17.4 3.8 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 80.0 15.0 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 93.7 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 34 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Rapport =7e T1840765

Sida 10 (18) Fepre 18LBJW79OR1
Er beteckning 18EA005A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086258
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  gire Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.12.20 07:58:19
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com




Rapport
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Sida 11 (18) Fepre 18LBJW790R1

Er beteckning 18EA006A

Provtagare EM

Provtagningsdatum 2018-12-13

Labnummer 011086259

Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.4 2.0 % 1 Vv KAIN
As 2.61 0.79 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 234 5.3 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 4.85 1.21 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 17.9 3.6 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 11.3 3.0 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 93.1 19.0 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 18.9 4.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 13300 2500 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 92.9 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 25 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Rapport =7e T1840765

Sida 12 (18) Fepre 18LBJW79OR1
Er beteckning 18EA006A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086259
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
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Sida 13 (18) fepire” 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA007A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086260
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.0 2.0 % 1 Vv KAIN
As 1.33 0.40 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 13.2 3.0 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 4.55 1.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 18.9 3.7 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 9.43 2.00 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 10.6 2.9 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 5.85 1.19 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 18.3 3.9 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 32.9 6.4 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 93.5 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Sida 14 (18) fepire” 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA007A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086260
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
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Sida 15 (18) Fepre 18LBJW790R1
Er beteckning 18EA008A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086261
Parameter Resultat Osidkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.6 2.0 % 1 Vv KAIN
As 3.46 1.00 mg/kg TS 1 H KAIN
Ba 17.8 41 mg/kg TS 1 H KAIN
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H KAIN
Co 5.02 1.22 mg/kg TS 1 H KAIN
Cr 21.5 4.3 mg/kg TS 1 H KAIN
Cu 13.4 2.8 mg/kg TS 1 H KAIN
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H KAIN
Ni 9.52 2.49 mg/kg TS 1 H KAIN
Pb 7.41 1.52 mg/kg TS 1 H KAIN
\ 20.6 4.4 mg/kg TS 1 H KAIN
Zn 71.8 141 mg/kg TS 1 H KAIN
TS_105°C 93.5 % 2 O LL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J | AMLU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | LISO
alifater >C16-C35 39 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J AMLU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J AMLU
xylener, summa ) <0.05 mg/kg TS 3 N | AMLU
TEX, summa <0.1 mg/kg TS 3 N | AMLU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
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Sida 16 (18) Fepre 18LBJW79OR1
Er beteckning 18EA008A
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer 011086261
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa évriga_ <0.5 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summalL’ <0.15 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 3 N | LISO
PAH, summaH’ <0.3 mglkg TS 3 N | LISO
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182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
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Metod

1 | Bestédmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och f6r jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1

Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-21A

Méatosékerhet (k=2):
Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Enskilda PAH:
Bensen

Toluen

Etylbensen
m-+p-Xylen

o-Xylen

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

1+33-44%
129-31%
1+25-30%
+29% vid 0,1 mg/kg
+22% vid 0,1 mg/kg
+24% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 mg/kg
+25% vid 0,1 mg/kg

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKI42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkénnare
AMLU | Amalia Lundholm
KAIN Karin Ingelgard
LISO Linda Séderberg
LL Lois Lebedina

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden
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Fax: + 46 8 768 3423
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D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berédknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  gire Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.12.20 07:58:19
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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Ankomstdatum 2019-01-30 Svensk Ekologikonsult AB
Utfardad 2019-02-05 Erik Mork

Skallgangsbacken 4

163 54 Spanga

Sweden
Projekt
Analys: MS1-dM
Er beteckning 18 EA006B
Provtagare EM
Provtagningsdatum 2018-12-13
Labnummer U11561880
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 80.8 2.0 % 1 Vv TV
As 3.00 0.83 mg/kg TS 2 H IDJO
Ba 24.8 5.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Cd <0.09 mg/kg TS 2 H IDJO
Co 5.23 1.32 mg/kg TS 2 H IDJO
Cr 19.1 3.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 2 H IDJO
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H IDJO
Ni 10.8 2.8 mg/kg TS 2 H IDJO
Pb 9.56 1.95 mg/kg TS 2 H IDJO
\' 19.6 4.4 mg/kg TS 2 H IDJO
Zn 49.6 9.4 mg/kg TS 2 H IDJO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

signerat av

2019.02.05 13:09:52
ALS Scandinavia AB
Client Service
huimin.chen@alsglobal.com
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Metod

1 | Analys enligt SS 02 81 13-1 Torrsubstansbestadmning.

2 | Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna
TS-korrigerats. Upplosning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNO3 + 0.5 ml H20x.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgrénser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

IDJO |Ida Jonsson

TV Tiina Vikevainen

Utf"
H | ICP-SFMS
V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Méatosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosdkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2019.02.05 13:09:52
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PM Radon

1 Inledning

Miljéanalys Scandinavia Geo AB har pa uppdrag av Svensk Ekologikonsult AB utfort en 6versiktlig
radonundersokning infér eventuell exploatering pa Kista Allé 34, Kista.
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Figur 1: Foto 6ver s6dra delen av omradet.

1.1 Syfte och forhallanden

Syftet med undersdkningen ar att klassificera omradet med avseende pa markradon.

Planomradet bestar idag av en delvis asfalterad uppstallningsyta och en byggetablering som tillhér
ett projekt pa motsatta sidan Kista Allévag 34. Den byggnad som syns pa figur 2 ar nu riven och en
grusad yta aterstar pa platsen. Vid undersdkningstillfallet fanns inga uppgifter om ev. planerad
byggnation att tillga.

Enligt SGU:s flyggeofysiska kartvisare har omradet héga halter av Uran 238.

For de geotekniska forutsattningarna se separat geoteknisk rapport.
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2. Genomforande

Faltundersokningen utfordes 2018-12-11 av Lennart Kallberg, Miljdanalys Scandinavia Geo AB.
Matningen utgjordes i 8 punkter fordelade enligt karta, figur 2, och omfattar féljande:

Punkterna 1-8. Matning av radongashalten i markporluften pa 0,7 m djup. Matningarna har
utforts med direktregistrerande radongasmatare typ Marcus 10.

Figur 2:

2.1 Riktvarden

Gransvardet for radonhalt i inomhusluft i nya byggnader &r 200 Bg/m? enligt BFS 2016:13, BBR 24.
For att uppna detta kan forebyggande atgarder kravas utifran uppmatta halter i mark som omger
byggnaden.

Utifran uppmatta halter klassificeras mark som 1ag, normal eller hégradonmark vilket vid
nyproduktion kopplas samman med grundens utférande for att uppna en radonhalt i
inomhusluften under 200 Bg/m3
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3. Radonhalter i jordluft

Radonhalten i jorden mats pa ca 0,7m djup under markytan for att undvika inverkan fran

atmosfirisk luft. Overslagsintervall for beddmning av marken finns redovisade i skriften

”Markradon — Riktlinjer for markradonundersokningar”, tabell 1

Tabell 1. Overslagsintervall fér riskbedémning av mark (radonhalt kBg/m?

Markklass grus siltig-sandig moran silt lera

Hoégradonmark >50 >50 >60 >80

Normalradonmark

Lagradonmark <10 <10 <20 <40

3.1 Resultat

Vid matningen var det mulet vader och temperaturen lag pa ca +3°c.

Matningen utférdes i atta stycken punkter fordelade 6ver omradet enligt Figur 2.

Matresultat i markporluften redovisas i Tabell 3a.

Tabell 3a
Matpunkt Matdjup Matvarde Klassificering Jordart Temp/Vider

[m] [kBg/m?3] (okuldrt bedémd)

1 0,70 46,0 normalradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
2 0,70 16,7 normalradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
3 0,70 hogradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
4 0,70 hogradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
5 0,70 hogradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
6 0,70 hogradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
7 0,70 hogradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
8 0,70 hogradonmark Fyllning/Grus 3°C Mulet
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4. Utvardering och rekommendation

Utforda matningar visar att radonhalterna i markporluften varierar fran normala till héga varden.
De hoga vardarna dominerar omradet.

Detta innebar att omradet totalt sett klassas som hogradonmark och den planerade byggnationen
skall utféras radonskyddad. Detaljutformningen av konstruktionen beror pa typ av grund och
bestams av konstruktéren. For byggande av radonsdkra hus rekommenderas Boverkets
byggregler, BFS 2011:6.

Vid Iag och normalradonmark erfordras ett radonskyddat utférande vilket innebér att golv och
vaggar skall gbras tata mot marken. Detta anses vara uppfyllt om grundkonstruktionen utformas
sa att sattningar och sprickor undviks samt att rorgenomforingar i byggnadens bottenplatta tatas.

Vid hogradonmark erfordras ett radonsakert utférande. Dar rekommenderas dven att radonslang
placeras i kapillarbrytande lager under bottenplatta som ansluts till ett tatt avluftningsror. Vid
behov kan radonslangsystemet kopplas till en mekanisk franluftsflakt.

Radonskyddat utférande rekommenderas for samtliga byggnader da tillfort material under
grundkonstruktionen kan ge upphov till en férh6jd radonhalt. Det kan dven forekomma lokala
variationer under respektive huskropp.

Det skall sakerstéllas att material med hog radonhalt ej tillférs arbetsplatsen.
Vid schaktning kan férutsattningarna andras pga. forandring av markens luftgenomslapp.

Efter byggnadernas fardigstadllande skall kontroll av radongas i inomhusluften genomforas. For nya
konstruktioner far radongashalten i inomhusluften inte éverstiga 200 Bg/m?.

4.1 Referenser

1. Radon i bostader. Markradon BFR:s rapport 85:1998, reviderad 1990

2. Radonboken, forebyggande atgarder i nya byggnader. T6:2004

3. SGI Radon i bostader. Markradonshaltens betydelse for riskklassificering rapport

55:1997

4. Markradon. Riktlinjer for markradonundersékningar. Byggforskningsradet T20. Utgiven1989.
5. Regelsamling for byggnad, BFS 2011:26, BBR 19, avsnitt BBR6:23. Boverket 2012.
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Figur 3. Yta efter borttagen byggnad

Figur 4 del av omradet
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